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Foerageren in een landschapsmozaiek:
voedselkeuze e _onditie van vrij-grazende runderen
op heide en rivierdalgrasland

Dil proefschrfi gaat in op de relatie tussen habitatkwalitest en de conditie wan een groot
herbivoor zoogdier, Bor faurus. Habitaikwaliteit stzat reeds kang bekend als een factor
van betekenls woor de bepaling van de groel en de conditie van herbivoren, Toch zijn de
mechanismen waardoor habitatkowaliteit wilde dieren beinvioedt slecht begrepen vanwege
de complexiteit van natwurlijke ecosystemen. Een sleutel tof een duidelijker omschrijving
van hebitatkwaliteit kan worden gevonden in de kwantiteit, de voedingswaarde en de
neimdelijke verdeling wan het voedselaanbod, Door selectel te (oeageren kam de
herbivoor de heterogeniteit van habitats optimaal benutten leneinds het best haafbare dieet
e vergaren, Een dergelijke selectiviteit zou het sterkst fot witing moeten komen in een
omgeving met eem prood  comtrast in voedselbeschikbaarheid tussen  habitattypen.
Gebaseerd op dere overwegingen zijn de volgende centrabe wragen voor het onderzoek
peformulesrd:

) hoe houden verschillen in habiaikwaliielt verband met de voeding en de conditie
van herbivoren?

b) werandert hed foerageerpedrag van de herbivoor door verschillen in habitat en bieds
de theorie van optimaal foerageergedrag hiervoor een verklaring?

Het onderzoek werd witgewoerd over een periode vam twee jaar in twee habitsiypen in
Mederland: heide en rvierdalgragland. Deze habiais  zijn  tegengesteld  in
bodemvrchibaarheid, helgeen wordi weerspiegeld in de voedingswaarde van hel gewas,
Vier combinaties van de bwee habitats werden onderzocht in een experimeniele proefopzet
teneinde een goede vergelijking mogelijk te maken en de invioed van andere facloren L=
beperken:

-Heide alleen

~Rivierdalgrasland alleen

-Heide en rivierdalgmskand in combinatie met vrije beschikbaarheid van beide habitats

~Geconiroleerd  habilaigebruik met  zomerbegrazing  in rAvierdalgrasland  en
winierbegrazing op heide,
Alle behandelingen betroffen jaarrond begrazing. De eersie twee behandelingen waren
bedozld om de inviped van het habitat op de groei en de conditie te bestuderen. De derde
behanifeling mankte de stwdie van kabitatselecie mogelijk. De vierde behandeling was een
controle om de invioed van esn wverandering in habitat duidelijk te maken. De wvier
behandelingen werden in dric procfpebieden onderzocht. Deze zijn beschreven in
Hooldatik 1,

Het heidepebied, de Doorwerthse Heide (50 ka), was verdesld in een compartiment
van 28 ha voor jasrmond begrazing en een  compartiment wam 22 ha woor de "controle”
behandeling. De wepetatie werd bepaald door een moraiek wan Bochtige smele
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(Deschampsia Mexuora) en Sirikhel (Callima wilgers) en omeoomd door é2n bos, Hel
rivierdalgebied, de Renkumse Benedenwaarden (14 ha), was evencens verdeeld in twee
compartimenten, een jaarrond gedeelle wam 9 ha en een gedeelte van 5 ha woor de
'conirole’ behandeling, De wvegeiatie van het proefgebied werd bepaald door een weide
van Fioringras [Agrosiis soloniferas), Engels raaigras (Lolium perenne) en Kwesk (Elwm
repens). Alle drie behandelingen werdes begraasd door 5 oasen van het Mass-Rijn-
Dzseliand (MRU) ras vam een jasr oud, Hel derde prosigebied, de Karshoek (74 haj,
wend benut woor de 'combinatie” behandeling, Het betrof een pebied langs de Owerijsseisa
Vechl, met een |4 ha groot rivierdalgedeelle en een dekzandgedeelie van 60 ha dut
vergelijkbaar is mel het heidegebied. De vegetatie van het rivierdalgebied verioonde een
variatie naar gelang de topografische ligging. De grootste vegetalie-cenheid was een
grasland mel Gewoon sinisgras (Agrostis copillans), Veldbesmd ([Poa profensis),
Gestreepte  withal (Holowr [arorur) en Rood zwenkpras (Fesurcs  rbra) als de
dominerende grassen. Hed gebied wend begraasd door 5 MBI assen en 5 Herelond ossen
ter vergelijking van de groei en de conditie van een dubbeldoel’melkras me1 een vlsssras.

Een aantal redenen beidde ot de keuze van Sor foirmar, het gedomesticeerde rund, als
diersoort woor het onderzoek. Het is een poed proefdier omdat het hamdelbaar is, tam,
redatiofl gemakkelijk te bestuderen ten aznzien van zijn voedselkenze en er een wilpebreide
hoeveelheid literatuur bestast over zijn voeding, groei en conditie. Het pedomesticecrde
rund is een lypische grole herkauwer em een gespecializeerde graseler. Dere
eigenschappen  zijn benut bi] het beheer van natuurreservalen om de  vegetalie-
ontwikkeling te beinvipeden, Dil leverde een bijkomend prakiisch argument om rundvee
te kiezen,

Het proefschrifi beval negen hoofdstukken. De hoofdsivkken 2-8 zijn ook gepubliceerd of
ter publicatie voorgelegd als afronderlijke ariikelen. Hooldstuk 2 beschrijfi de gebruikie
methodologie om de voedseloprame en de dieetkwalilgil woor runderen B2 schatien.
Hoofdsiukken 3 en 4 besirijken de proei en de conditie van de ossen in de verschillende
habitat behandelingsn en opperen een verklaring voor de waargenomen werschillen op
grond van de nulri€ntenbalans. Hoofdstukken 5 en 6 gaan in op hel fosrageergedrag in
verband mel de woedselbeschikbaarheid en ruimielijke schaal. Hoofdstuk 7 heefl
betrekking op de wverschillen tussen runderrassen en hun betekenis woor overeving in de
natvur. Deze hebben gevolgen voor het naturbehesr. Aspecten van natuurbescherming
komen ook aan de orde i Hoofdstuk B, dat de rol van grote herbivoren in ecosysiemen
beschouwd als achiergrond woor de inrichting van natuwrreservalen. De wilsindelijke
synihese, Hoofdstuk 9, richt zich op een integrathe wan imzichten over randeren als
foeragerende herbivoren in een complexe omgeving.

in Hoofdstuk 2 onderzocht ik de mogelijkheid om de woodselopname en -kwalileit te
schatien met behulp van een indirecte methode: gedragsobservaties en simulatie van bet
dieel door een plukmeibode, Er werden experimenten witpewoerd (n  heide en
rivierdalgrastand., Waamemingen aan prassgedrag maakien het vasistellen van  de
woedseloeuze en de hapsnelbeid mogelijk. De hapgrootie en de  voedingswaarde
(concentraties van siksiof en calcium) werden geschal door de happen wan de ossen op
verschillende pewastypen na 1z booisen. Gegevens over de ware hapgrootie en de
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voodingswaarde werden verkregen wil extrusamonsiers van slokdarmpefistuleerde ossen.
Een goede ijking van plukgrootie werd gevonden door regressicanalyse tussen ware er
geschatie happrooiie. De concentraties stikstol en caleium waren nmiet  significan
verschillend tuysen extriss- en plukmonsiers. Er werd hieroll geconclsdesrd dat de
toegepaste plukmethode bruikbaar is voor de bepaling van voedseloprame en -kwalitell bij
runderen,

Hef overzicht van groei en conditie in Hoofdstuk 3 lasi een sanwienlijk effect var
habitatkwaliteit riem. D gewschistocname in de zomer was duidelijk groter in hed
rivierhabitat dan in het heidehabitan, het tegenovergestelde werd waarpenomen voor de
pewichisverliezen in de winier. De dieren in de comtrole-behandeling pasrden groie
winterverliezen san een grole pewichisioename in de zomer, [n de combinatie-behandeling
verioonden de ossen een klein peswichisveriies over de winder, maar waren de loenamen in
de zomer wal lager dan in de rivier-behandeling, De mineralenstatus van de dieren op de
heide wees op lekorien dan matrium en fosfor. Hel belang van mineralenteioorten werd
witvoeriger geanalyseerd in Hoofdsiuk 4 door de voedselopname en de diestiowaliteit in
beschouwing te nemen. De dieren im het rivierhabital bleken geen beperkinpen wan
betekenis le ondervinden voor de realistie van hun groeipolentieel, Dieren van de
coatrole-behandeling  vermoonden  een snelle  compensatie  voor  de  geleden
pewichizverliezen in de winter. De licht achierblijvends grosl van de disren n de
combinatie-behandeling ten opzichie van de rivier- en de controle-behandeling wordt
toegeschreven xan een lagere bodemvruchibaarheid in hel nvierhabital van de Karshosk,
Er wordl in dit hoofdsiuk geconcludeerd dat op heide het gebrek aam matriom en fosfor
leidden tod een verminderde proei en een veriraagde opbouw van vetreserves door een
werlaging wam de vertering van voedse] in de pens, Botafbrask ic een ander negatief effmed
op de conditie. De ontwikkeling van pica-gedrag [hel étén van malérie anders dan gewas)
op heide kan worden opgeval als een pedragsrespons tepeinde de tekorten le verlichten
door het opwekken van speekselaficheiding. Hel opeien van bolen en disrlijke resien
Biijkt een specificke reschic e zijn, veroorzaakl door fosforts ko,

Het focrmpeerpedrag wan ossen in een graslamdmozaiek werd in Hoofdstuk 5
geanalyseerd. De theorie van optimaal foerageergedrag voorspelt dat het dier zijn lange
iermijn gemiddelde van de snelheid van energic-oprame maximaliseert, In de bestuclesrde
giluatie was de opnamesnelheid wan vericerbare organische stof, een parameler voor
energie, hoger in plekken met hoog en steppelig pras dan in plekken met laag pras. Gras
van de lage plekken had echier =en relatiel hoge verteerbaarhesd, De ossen wertoonden
een lage doch significante selectie voor de lage en de hoge plekken en meden de
stenpelipe plekken. De voorkeur voor de bope verteerbaarbeid in de lage plekken was
Iegengesield aan de verwachiingen op grond van maximalisatie van opramesnetheid. Deze
voorkeur kan echier worden werklaard als maximalisatie op dagbasis plaaisvindt en
runderen miet in hun voedselopname worden beperki door graastijd maar door vrijwillige
oprame. Een exclesieve voorkewr wvoor lage plekken rou wvask leiden tod een
iijdsheperking, rodat de opname van hoge plekken een noodzaak kan blijken 1& zijn. Er
wordt pesuggereerd dal de selectiviteil ftussen plekken Bij runderen doorgaans wondt
beperki door het vermogen em de benodigde kostem voor het onderscheiden wan
verschillende plekken. In een complexe omgeving kan een fMexibele voorkeur voor lage
plekken aldus een poede benadering bieden van maximalisatie van de energie-opname.
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Op een hoger ruimtelifk schaalnivezu kan de verdeling wan woedsefbronnen een ander
patroon Baben zien en beiden bt andere typen van selectiviteit. In Hoofdstuk & werd de
habitatselectie in de Karshoek onderzocht op het niveaw van planiengemeenchappen en op
het niveay van landschapstypen. De habittheretting werd voorspeld met behulp van een
foerageermodel, uvitgaande van nuiriéntenmaximalisatie voor verteerbare organische siof,
nairium en fosfor. De waamemingen loonden «at er een significante voorkeur was voar
het rivierlandschap boven het dekzandlandschap. Dt was plobasl in oversenstemming met
de modelvoorspellingen, die een engere selectiviteit deden verwachten. Volgens het model
trok de beschikbaarheid van matrium de ossen (ol het rivierlandschap aan, (2reijl de
hogere  opnamesnelheid van  vercerbare  organische  siol het  dekzandlandschap
bevoordeslde, woomal in de winler en het vroege voorjaar, Op grond van alleen de opname
van verteerbare organische stof was het model een  slechie  voorspeller  wan
habitathezetting. Dit bevesigi het ides, voortkomend uil de analyse van voeding, groei en
conditie, dat mineralen esn belangrijke rol bij habitatselectie kunnen spelen. Binnen het
dekzandlandschap was er een duidelijke voorkeur voor de pemesnschappen met Bochtipe
smele. Daarentegen werd er geen significanle voorkeur voor plantengemeenschappen
gevonden binmen  het  rivierlandschap. DIt was niet in overeenstemming met  de
voorspellingen, Er wordl belmogd dal de kosten en het vermogen ol onderscheiding
wederom een beperking kan vormen voor de selectiviteit op het lagere schaalniveau. Op
het landschapsniveau zijn de wverschillen voorspelbaarder en kunoen de dicren deze
koppelen aan specifieke locaties,

In de synthese (Hoofdstuk 9) worden deze beschouwingen owver hel foerageren van
herbivoren in relatie tol verschillen in ruimietijke schasl peplaatst in een breder verband,
Runderen worden getypeerd als foeragerende dieren die met de complexiteit van hun
omgeving blijken om i2 gaan door middel van esn mechanizme van leren door gevolpen.
Het doorgeven wvan lesrervaningen tussen generaties kan een belangrijke karakieristek
vormen wan sociale herbivoren. Het kan hen de gelegenheid bicden om de kwaliteil van
him voedselbronnen te manipuleren (ot hun eigen voordec].

In het proefschrift worden enige implicaties besproken van inzichten over de woeding en
het foerageren van herbivoren woor de natuurbescherming. Rasverschillen bij runderen
waorden behandeld in Hoofdstuk 7 met betrekking 1ot hun betekenis voor de keure van een
pechikie prote  herbivoor in  matvurondwikkelingsprojecien. Het blijkt dal  rassen
voomamelijk  verschillen in snelheid wam rijping fot volwassenheid en in  basaal
metabolisme.  Andere  selecthecriteria  zjn  geboorteproblemen  en rogenaamide
wildkenmerken. Het huidige bewijsmateriaal, waaronder de Karshoskproef, rechivaardig
de veronderstelling dat raswerschillen in het algemeen onder milde klimastomstandigheden
peen belangrijk effect someren op de overleving van runderen in het wild. Het voorzien in
geschikte habilatcondities is waarschijnlijk veel belangrijker, In Hoofdstuk & wordt op
grond van een overzichi vam matvureservalen in Wesi-Europa peooncludeerd dat de
reservalen in het algemesn mkel voldoen aan de eisen woor de handhaving van populaties
van grote herbivoren, Versnippering en incompleetheid van habitats lijken de belangrijkste
bedreigingen voor hun overleving ie zijh. Er wordi beioogd dai de habiiaieizen voor
inheemsz grole herbivoren de esisen van de meeste locale wilde planie- en fiersoorien
omspanmen. Grote herbivoren kennen bovendien een belangrijles rol spelen in 1armestrische
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ecosysiemen via hun inviced op de vegetatie-oniwikkeling, Dasrom wordt ervoor gepleit
de habilateisen van grole lverbivoren e pebruiken alt nichtlijn voor mndvoorwaanden woor
de inrichting van grode natuurreservalen. In een epiloog van de synihese (Hoofdstuk 9
wordi de mm;ﬂmﬂm dat het beperken van de beschikbaarheid van habitats in
natuurgebieden hel risico vergroot dal incomplels habits voor munderen en anders grote
herbivoren ontstaan, Er wordt woor gepleit om wrij-grazende pedomesticeende herbivoren
tz gebruiken als experimeniele modellen bij de studie van habitatkwnliieil en de conditie
van herbivaren.
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Runderen willen meerdere vegetatietypen

e verschillen o de beschik-

basrhead van minerale nut-
nénten bepalen m belangrijke
miate de habicarkwaliceit voor
grote herbsvaren m natuuarge-
bieden, Runderen prelereren
rivierlandschap om zijn hogere
. beschikbasrhewl van namiem

mEIar niel fame i wintcr en

vooraar prefereren 2= heide om

de hogere epramesnelheid van
verteerbare arganische siof,
Aldus i M.F, Wallis de Vries in
wijn proefichnd “Foraging in a
bndscape mosaic” dat hij op 24
meei verdedigs aan de LU,

Wallis de Vries onderzoch de
habitatkeuze van Bos troras in
het wald rjdems parmondbegra-
zng im een ovierlandachap, sen
hesdelamidschap en pen contbi-
natie van deze hyvee. I'-[ij ward
dat de rundderen welwaar
vorwkeur hadden voor het

rivietlanduchap maar miet viz-
sluitend dir foursgeesden, Op
grond vam een analyse van voe-
ding. greei en coniditie van de
runderen, concludeert ‘Walls de
Vries dae de mineralenbeschik-
baarkeid een IlE!lI"I'ijl:t raal
speeit ki) de kewee van een
habitat. it heef volgens hem
implicaties voor et namourhe-
heer, Hij meent dat natuurge-
bieden waar underen ingezet
warden e vaak vemnipperd en
incontplest zijn en dasrmee
ongeschikl vaor de dieren. De
gebieden hestaan vask wit heide
of mvierlaidschap verwijl de
dieren woarkeur hebben voor
cambinaties van wepotatetypen,
Geschikie habitas hebhen
wanchimljk een veel probere
invloed op het weldagen van
dit soort projecren dan geachik-
te rassei. Op dat batste ligs val-
gens Wallis de Wries ven
anrechie vaak de nadmk,
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